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AP 1 NOTAT: TEORETISKE MODELLER OG
METODER TIL PRODUKTIONSOPTIMERING

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Den gkonomisk optimale produktionsmeengde sker ved den maengde, hvor omkostningen til
den sidst producerede enhed er den samme som den ekstra indtaegt, produktet giver.

RESUME

Den gkonomisk optimale produktionsmeengde sker ved den maengde, hvor omkostningen til
den sidst producerede enhed er den samme som den ekstra indtaegt, produktet giver. Sa laenge
marginalindteegten (MR) er stgrre end marginalomkostningen (MC), kan det betale sig at
producere en ekstra enhed, og derfor skal der produceres op til, at MR=MC. Det er dog under
forudseetning af, at gennemsnitsomkostningerne er lavere end gennemsnitsprisen.

Der kan veere sa darlige afsaetningspriser, at MR=MC-metoden slet ikke kan benyttes. Her
bruges totalreesonnement-metoden.

@konomisk optimum ligger ikke ngdvendigvis, hvor fremstillingsprisen er lavest per enhed. |
gode tider med gode afregningspriser ma marginalomkostningen nemlig godt veere hgjere ved
at fremstille en enhed mere end i darlige tider, hvor man virkelig skal passe pa.

Generelt tager metoden MR=MC-skeeringspunktet ikke ngdvendigvis hgjde for, at tid og
fleksibilitet i udnyttelse af systemet ogsa bar inddrages. Det er en yderligere udfordring, at den
animalske produktion har en vis grad af frihed i form af, at output ikke behgver veere en
standard. | landbruget optimeres der ogsa pa tid. Dette fanges i produktivitetsnggletal som
eksempelvis fravaennede grise per arsso eller DB per stiplads i slagtegriseproduktion eller i
kalveopdreet.

Det er vigtigt, at produktionsoptimering sikrer starst mulig gkonomisk bundlinje og ikke storst
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mulige produktionsnggletal. Det kraever en gkonomisk afvejning af, om der opstar flere
indtaegter ved at aendre pa produktionen end de ekstra udgifter, der for hele virksomheden ogsa
opstar.

Grunden til at det ikke altid kan betale sig at ga efter udelukkende hgje produktionstal er, at det
ofte bliver dyrere at haeve nagletallet, jo hgjere det i forvejen er ud fra betragtningen om, at det
er dyrere at gge produktionsnggletallet, nar de lavt haengende frugter er taget. Derfor er det
vigtigt at finde alle de ekstra omkostninger, der opstar ved at forbedre et produktionsnggletal og
sikre sig, at de er mindre end med de ekstra indteegter. Det kan f.eks. betyde, at det kan veere
gkonomisk fordelagtigt at seenke sin foderstyrke eller den sidste brug af bekeempelsesmidler,
nar afsaetningspriserne er lave.

Afregningspriserne svinger, og hvis der ikke er flere billige tiltag, der kan haeve udbyttet, sa vil
det veere afheengigt af afregningspriserne, om nye tiltag kan betale sig. Det understreger ogsa,
at produktionsniveau ikke er en fast stagrrelse, men at produktionsoptimering, der maksimerer
ens bundlinje, eendrer sig med afregningspriserne og omkostningsniveauet. Det er vigtigt at
produktionsoptimere for ens bundlinje, ikke blot i det daglige men ogsa pa langt sigt.

En gkonomisk vurdering af et nyt tiltag udferes ved at se pa alle omkostninger og indtaegter, der
opstar som en konsekvens af tiltaget, hvilket er en marginalitetsbetragtning. Her er det iseer
vigtigt at fa alle eendringer med, som sker i forhold til nuveerende drift, og kun de aendringer, der
faktisk er forskellige fra den nuveerende situation. Det betyder, at alle de omkostninger, der
opstar, skal medtages, ogsa de afledte omkostninger, som kan vaere ekstra slid og hgjere renter
pa hele virksomhedens geeld, hvis de stiger som konsekvens af det nye tiltag.

Se (teksten nedenfor) for mere dybdegaende forklaring pa produktionsoptimering med
marginale betragtninger i en gkonomisk kontekst.

Teoretiske modeller og metoder til
produktionsoptimering

Produktionsoptimering med et skonomisk fokus hgrer under emnet produktionsgkonom, hvilket
beskaeftiger sig med ressource- og profitoptimering ud fra produktionsmuligheder og prisforhold
pa de faktorer, der udger en produktion. Marginale aendringers betydning er her i fokus, da de
sma aendringer i produktion er et centralt begreb til at maksimere bundlinjen i produktionen. Det
er et videnskabeligt felt, der kan dateres langt tilbage. Von Thuenen observerede i 1820’erne
produktionen fra sit eget landbrug til at stgtte sig i at konstruere teoretiske begreber om optimailt
produktionsomfang (Chambers, 1988). Han observerede sammenhange mellem ndringer i
input og output, der ved brug af marginalbetragtninger kan finde den produktion, der giver starst
mulig bundlinje. Tankegangen er stadig central, da landmeendenes stadige dygtigggrelse
betyder, at produktionsmulighederne hele tiden aendres, og at priserne pa input og output hele
tiden varierer.



PRODUKTIONSOKONOMI SOM TEORETISK
GRUNDLAG

En produktion bestar af at omdanne nogle input til output, der kan seelges til en hgjere veerdi.
Processen med at omdanne input til output beskrives ved en produktionsfunktion. Det er en
grundlzeggende beskrivelse af, hvad forskellige niveauer af input i en produktionsproces giver
af output. Det er en kompleks proces, men med de rette veerktgjer og grundighed kan den
overordnede systematisk findes. Med teoretiske veaerktajer kan der drages nogle konklusioner,
der er vitale at kende og bruge, hvilket kan bruges i det daglige arbejde til at sikre, at ens
produktion giver det bedst mulige afkast.

Det kraever visse antagelser eller forsgg at konstruere en produktionsfunktion, der opfaerer sig
validt i kontekst af blandt andet de betragtninger, Von Thuenen gjorde sig. Et eksempel pa en
produktionsfunktion er vist i figur 1 gverst, som er afhaengig af kun et input. Det kunne vaere
udbytte af byg i hkg som en funktion af den maengde gadning, der tilfgres i dyrkningssaesonen.
For at gare det simpelt antages det, at alle andre ngdvendige input er tilgeengelige i
tilstreekkelige maengder.

Ofte skrives det op pa en formel, hvor produktionsprocessen er at omdanne input til output: y =
f(x), hvor y er outputtet, der produceres, x er den maengde input, der bruges, og f(x) er selve
produktionsfunktionen, altsd sammenhangen mellem hvad en given masngde input kan
omdannes til af output.

Ud fra den givne produktionsfunktion i figur 1 kan det betragtes, at ved lave tildelte maengder af
gedning vil det gge udbyttet betragteligt, altsa er den marginale effekt af at tilsaette mere
gadning stor. Efterhanden er effekten af gadning lgbende aftagende, og dermed bliver vaerdien
af den ekstra ggdning mindre, hvor der til sidst er et absolut toppunkt af udbytte af byg i x3.
Jges den tildelte maengde gedning over det, sa vil det totale udbytte falde, hvis for eksempel
godningen tildeles i en maengde, der svider afgrgden. Hvis der fortsaettes med at tilfare gedning
pa marken, vil den til sidst blive et gadningsdepot, hvor der dermed ikke er noget udbytte.

Et centralt begreb er produktiviteten af inputtet, som er maksimeret i figur 1 ved en tildelt
maengde af ggdning svarende til x2. Ved en tildelt maengde under x1 er der en stigende
marginal respons pa ekstra ggdning, altsa den ekstra tilfgrte meengde af gedning har en bedre
virkning end den for den. En maengde stgrre end x1 men mindre end x2 vil give en effekt, der er
lavere end den forrige, men stadig sterre end den gennemsnitlige effekt, hvilket stadig @ger den
gennemsnitlige produktivitet. Tildeling mellem x2 og x3 giver bade faldende marginal effekt og
faldende gennemsnitlig produktivitet. Bemaerk, at punktet x3 er det absolutte toppunkt, dvs. det
maksimalt opnaede udbytte ved tildeling af ggdning i eksemplet.

Det kan bevises, at med udefra givne priser, der er konstante pa bade input og output, sa
geelder det, at det altid er optimalt at bruge en maengde af input, der er mindst en masngde
svarende til x2. Det gaelder selvfglgelig kun, safremt det overhovedet er profitabelt at producere
produktet. Punktet x2 er dog ikke ngdvendigvis den meengde input, der giver den stgrst mulige



profit, da det afheenger af prisforholdet mellem input og output. Det vil naturligvis aldrig betale
sig at bruge mere end x3, altsa det punkt, hvor output er maksimeret. Den optimale
inputmeengde ligger et sted mellem x2 og x3, som ogsa er det omrade indenfor en
produktionsfunktion, produktionsgkonomi beskeeftiger sig med. Nar produktionsfunktion udvides
til flere input, sa stiger kompleksiteten, hvilket ggr, at produktionsoptimering er en sveer
disciplin.

MARGINAL OG GENNEMSNITLIG
PRODUKTIVITET

Den optimale produktion kan findes ved hjeelp af marginaler, hvor det handler om at sikre sig, at
de ekstra omkostninger, der kommer af at @ge outputtet, er mindre end de ekstra indteegter, der
skabes ved at gge inputtet. Et vigtigt element i denne henseende er marginalproduktet,
(MPP=0f(x)ox), som er defineret som det ekstra output, der generes ved en enhed ekstra input.
Nederst i figur 1 ses marginalproduktet MPP, som er en funktion af input, men ogsa
gennemsnitsproduktiviteten (APP = fxx ). Her kan det ses, at ved hgjere meengder end x2 er
marginalproduktet lavere end gennemsnitsproduktiviteten, hvilket gar, at den gennemsnitlige
produktivitet falder. Det er derfor vigtigt at optimere input i produktionen, sa der
profitmaksimeres og ikke outputmaksimeres. Hvis priserne pa output er for sma i forhold til
inputtene, sa vil de udgifter, der er forbundet med at @ge outputtet, vaere hgjere end selve
indtjeningen fra det ekstra input. Her er det vigtigt at skelne mellem gennemsnitsproduktiviteten
og marginalproduktiviteten. Ses der udelukkende pa den gennemsnitlige produktivitet, kan det
se ud som om en ggning af outputtet vil veere rentabel, selvom det ikke er tilfeeldet.

Figur 1 @verst: En produktionsfunktion af et input. Nederst: Marginalproduktet (MPP) og
Gennemsnitsproduktet (APP) af at gge inputtet pa outputtet (Rasmussen, 2012, s. 20).
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PRODUKTIONSNOGLETAL OG OKONOMI

Udvalget af produktionsnggletal, der bruges i den daglige produktionsstyring, er stort.
Maksimering af produktionsnggletallene er ikke ngdvendigvis det rigtige mal. Det er vigtigt at
kunne koble nggletallene til den effekt, det har pa gkonomien. Det er ikke ngdvendigvis optimalt
at fa den hgjeste ydelse, da det mal sigter efter x3 i figur 1 og ikke skeler til rentabiliteten i at
@ge ydelsen. For eksempel kan en stgrre tildelt meengde af tilskudsfoder give en for lille
stigning i ydelse i forhold til den omkostning, der er behov for til at tildele den ekstra maengde
tilskudsfoder.

KAPACITETSAPPARAT

En produktion er aldrig kun afhaengig af et enkelt input. | eksemplet fgr var der kun et input, der
frit kunne bruges. | realiteten vil der veere input, der er faste og/eller gradvis varierende, sasom
en traktor, der har et givet antal timer til radighed, der kan bruges. Skal der bruges mere end
dette, sa skal der bruges endnu en traktor, og traktorkapaciteten vil derfor veere trinvist
varierende. Det vigtigt at overveje kapacitetsomkostningers grad af variabilitet, da det nogle
tilfeelde kun vil kreeve sma ekstra omkostninger at udnytte kapaciteten bedre, mens det i andre
situationer vil kreeve en sterre omkostning at udvide kapaciteten for at kunne gge produktionen.

Kapacitetsomkostninger, der ogsa kaldes faste omkostninger, er defineret ved, at de ikke er
direkte afhaengige af produktionen. Det er imidlertid et spgrgsmal om den tidshorisont, der ses
pa, da ens kapacitetsapparat kan justeres over tid ved strategiske valg gennem udvidelse eller
formindskelse af selve kapaciteterne, der er tilgeengelige pa bedriften.

Pa den korte bane vil der dog veere valgt nogle givne kapaciteter, der muligger en produktion af
en vis stgrrelse, som der skal optimeres efter. Det kunne veere staldanlaeg, som er vist i figur 2,
hvor y repraesenterer outputtet, som kunne veere total kg EKM-meaelk, og MU er
totalomkostninger i monetaere enheder. FC 1-3 viser 3 forskellige stgrrelser af staldanlzeg, som
hver genererer en fast omkostning i perioden. TC er totalomkostninger, der starter i forskellige
niveauer, da kapacitetsomkostningerne er faste i perioden og ikke afhaenger af
produktionsniveau. Dertil stiger de totalomkostninger med de variable omkostninger, der
kommer oveni.

Starrelsen af kapacitetsomkostningerne er et trade-off mellem variable og faste omkostninger.
Et stort staldanleeg kan give gode produktionsbetingelser, men ogsa hgjere fasteomkostninger.
Optimal produktionsterrelse er dermed afheengig af ens kapaciteter i perioden, hvilket er vigtigt
at holde for gje, nar tiltag til udvidelse af produktionen overvejes, da det givne
produktionsapparat saetter begreensninger, og forskellige produktionsapparater har forskellige
niveauer af optimalt output afhaengig af prisforhold pa input og output.

MU




figur 2 Produktionsomkostninger ved forskellige sterelse af produktionsanleeg 1,2 og 3. Totale
omkostninger (TC), Faste omkostninger (FC), maengde af output (y), moniteere enheder (MU)
som kunne veaere i DKK. (Rasmussen, 2012, s. 54)

Figur 2 viser ogséa ekspansionsvejen for en bedrift. Det er naesten umuligt ved starrelse 1 at
@ge produktionen Y mere end til punkt B, uden at omkostningerne stiger drastisk for at
producere en enhed ekstra. Udvidelse til stagrrelse 2 giver mulighed for et stgrre output Y op til
et vist niveau, hvor der igen ma investeres ekstra for at na punkt D.

MARGINALER

Alle landbrug vil have et optimalt produktionsoutput, der er specifik for bedriften, da deres
kapacitetsapparat vil veere forskelligt. Den optimale produktionsstarrelse findes ved den
produktion, der sikrer, at de marginale omkostninger er de samme som de marginale indteegter
for den sidst producerede enhed.

MARGINALE INDTAGTER

Der er nogle forhold, som generelt gar sig geeldende for mange landbrugsprodukter.
Produkterne er oftest homogene, altsa er det produkter, der er meget ensformige, uafhaengigt af
hvem der producerer dem. Derudover er prisen oftest givet af markedet uden de store
muligheder for at pavirke den. Det gaelder for mange produkter, sasom maelk, slagtesvin og
korn, hvilket betyder, at en ekstra produceret enhed kan szelges til samme pris som den forrige,
hvis der ikke er et tillaeg for storproduktion, hele lzes eller andre tillaeg, der er afheengige af
produktionsomfang.

Det ses ofte i andre erhvery, at hvis der gnskes at afsaette en stgrre maengde, sa skal
afsaetningsprisen szenkes, for at alle de producerede produkter kan blive solgt, hvilket kommer
fra en antagelse om, at der altid saelges til dem, der vil betale mest, og at alle betaler det
samme for produktet. Modsat vil de fernaevnte produktionsomfangstilleeg medfare, at der er en
stigende marginal indteegt ved hgjere produktion. Hvilket kan veere af starre eller mindre
betydning, afheengigt af tillaeggets starrelse. Der findes ogsa eksempler pa, at der kan vaere et
fald i marginale indtaegter for landbrugsprodukter. F.eks. kan en smagriseproducent, der har en
fast aftale om levering af et givet antal smagrise, have svaert ved at fa en god pris pa grise, der
ikke afseettes i aftalen pa grund af en starre produktion. Dette vil give en marginal indteegt, der
er lav pa de sidste grise.

De relativt flade marginale indteegter, der er pa de typiske landbrugsprodukter, stammer fra



andelsbevaegelsens prissaetning til andelshavere. De afregner ofte til den samme pris for alle
enheder solgt til andelsselskabet i en given periode. Det betyder, at salget af en ekstra enhed
saelges til gennemsnitsprisen, og ikke til den pris, den ekstra enhed kan szelges videre til for
andelsselskabet. Tabet, som fremkommer ved, at afsaetningsprisen falder, bliver dermed delt
mellem alle i andelsselskabet, hvor den individuelle landmand kun tager hensyn til sin egen
gndring i indtaegter. Parmaskinkeproducenter i Italien er meget bevidste om sammenheaeng
mellem produktion og salg, da priser pa parmaskinke vil falde ved for stort udbud. Hver
producent af parmaskinker har en kvote. Hvis de overskrider kvoten, ma de betale et "ekstra
markedsfgringsbidrag”, som via marketing bruges til at age efterspargslen efter produktet.
Tidligere indbetalte man penge pa en andelshaverkonto i Danish Crown, nar man gik ind som
andelshaver. Dette er fiernet og erstattet af DB minimumsgaranti og tilskud, hvis der bygges nyt
eller renoveres. Andelsselskaber kan saledes godt "regulere” tilfarsel af input, men det sker pa
bekostning af nogle andelshavere i forhold til andre, nar det "styres”.

MARGINALE OMKOSTNINGER

De marginale omkostninger vil veere langt fra konstante, da der indgér en vis form for
kapacitetselement i produktionen. Kapaciteten vil pa et tidspunkt ramme et punkt, hvor den
ggede produktion forgger marginalomkostningerne markant, da de kraever et skifte i
kapaciteten, eller at den bliver mindre produktiv af at vaere overudnyttet.

Marginale omkostninger (MC), der fglger de teoretiske antagelser, er vist i figur 3, hvor de
gennemsnitlige variable omkostninger (AVC) og gennemsnitlige totale omkostninger (ATC) ogsa
er vist. Y er den maengde, der er produceret, og MU er omkostninger i moneteere enheder.

Det kan ses, at en stgrre produceret maengde vil mindske de gennemsnitlige totale
omkostninger i ATC, sa laenge MC er mindre end ATC. De ferste enheder af output er marginalt
billige at producere, og derfor falder de gennemsnitlige variable omkostninger. Det relaterer sig
til beskrivelsen af produktivitet i figur 1, hvor en inputmaengde, der er mindre end x2, der gges,
giver en hgjere produktivitet. P& et givet tidspunkt vil marginalomkostningerne stige kraftigt som
en konsekvens af, at nogle af de input, der er i produktion, bliver overudnyttet i forhold til den
kapacitet, der er til radighed. Marginalomkostningerne stiger kraftigt ved et starre
produktionsomfang i givhe rammer, hvilket kan ses ved, at MC bliver meget hgj.

Det vil altid veere fordelagtigt mindst at producere en maengde, der svarer til der, hvor
gennemsnitlige totale omkostninger (ATC) er mindst, hvilket er der, hvor MC krydser ATC,
safremt produktionen i det hele taget er profitabel. Maksimering af profit sker, nar de marginale
indteegter er lig med marginalomkostningerne. Derfor betragtes MC kurven over ATC som
virksomhedens udbudskurve.

Givet at kapaciteterne er etableret, og der ikke er mulighed for at bruge dem til andet, sa vil det
stadig veere optimalt fortsat at producere, selvom prisen er under de gennemsnitlige totale
omkostninger. Der bgr dog justeres pa den producerede maengde, og i det lange lgb skal det
vurderes, om man fortsat skal producere, eller om det er pa tide at stoppe produktionen.
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Figur 3 Sammenhaeng mellem marginale omkostninger (MC) og gennemsnitlige totale
omkostninger (ATC) og gennemsnitlige variable omkostninger, meengde af output (y), moniteere
enheder (MU), som kunne veere i DKK. (Rasmussen, 2012, s. 48)

OPTIMAL PRODUKTIONSSTORRELSE

| figur 4 er et produktionsoptimum vist. Det ses, at profitmaksimering ikke er der, hvor de
gennemsnitlige omkostninger er lavest, eller hvor gennemsnitomkostningen er lig med prisen
pa produktet.

Det er vigtigt at vurdere produktionsoptimering med en marginal betragtning. Det betyder ikke
ngdvendigvis, at produktionen kun skal veere starre, det kan ogséa veere modsat, hvor
produktionen tilpasses, saledes at de marginale omkostninger er lig med de marginale
indtaegter. Bruges en kapacitet for meget i forhold til den optimale produktionsstgrrelse, kan det
give for hgje marginale omkostninger.

For eksempel har en stald en given stgrrelse, hvor der kan indsaettes dyr. Hver gang der szettes
et ekstra dyr ind, sa tager den plads fra de dyr, der allerede er i stalden. Er der for mange dyr i
stalden, risikeres det, at de andre dyr falder i tilveekst, og samlet set er det ikke sikkert, at det
kan svare sig med det ekstra dyr. Det kan godt veere, at den samlede tilvaekst stiger, men at de
ekstraomkostninger, der opstar til det ekstra dyr og tabet i tilveekst for alle andre dyr, er for stort.

Optimal produktionsstarrelse er meget dynamisk, da det skifter med afsaetningspris og
endringer i kapaciteterne. Det kan have stor betydning for profitten, og det er vigtigt at bruge
disse mekanismer i produktionsoptimeringen.
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Figur 4 Optimal produktion er det punkt, hvor marginale omkostninger (Marginal Cost) krydser
marginale indteegter (Marginal Reven) (McCloskey 1985)

MARGINALITETSBETRAGTNINGER

Det er meget udbredt at vurdere en beslutning ved at tage bestik af de konsekvenser, en
handling har pa ens bedrift. Dette er en marginalitetsbetragtning, da det udelukkende er de
pafgrte aendringer pa virksomheden, der vurderes pa baggrund af. Dette bruges til vurdering af,
om en ekstra ggdskning eller sprgjtning for eksempel kan betale sig, eller om en investering bar
foretages. Det vurderes altsa kun pa selve beslutningen og ikke helheden i, om hele
produktionen er rentabel i sig selv. Det kan godt veere, at en ekstra ggdskning kan betale sig,
men selve det at dyrke afgr@den ikke giver et overskud. Tabet vil i sa fald blive mindre ved den
positive marginale handling og begr derfor foretages, da valget om at dyrke afgr@den ikke kan
egendres.

Sunk Cost er et begreb, der beskriver, hvilke omkostninger der er relevante i disse
marginalitetsbetragtninger. En omkostning er Sunk Cost, hvis en omkostning ikke varierer i
forhold til de alternativer, der overvejes. Hvis en given omkostning er opstaet af at have f.eks. et
stort staldanlaeg og ikke er mulig at slippe af med, sa er det ikke relevant at inkludere en sadan
omkostning i betragtninger om, hvorvidt det ene alternativ er at foretrackke frem for det andet,
safremt man vil have den omkostning, uanset hvilken handling der udfgres. Det kan give nogle
forkerte vurderinger af, om en given handling er rentabel, hvis ikke foretaget korrekt, og dette
kaldes The Sunk Cost Fallacy (Seal, Rohde, Garrison, & Noreen, 2015).

De omkostninger, der er Sunk Cost, er dog afheengige af tidshorisont. En traktor kan ikke
umiddelbart saelges og kebes fra dag til dag, og de faste omkostninger til den vil derfor ikke



veere relevante pa kort sigt i de beslutninger, der forgar i seesonen. Men ser man leengere ud i
fremtiden, sa kan traktoren saelges, og de faste omkostninger vil derfor veere relevante i disse
beslutninger, nar der eksempelvis i vintermanederne ses pa den fremtidige drift og pa, om man
selv skal foretage en given arbejdsopgave med traktoren eller kabe en maskinstation ind til at
udfgre opgaven.

Det er vigtigt at tage helheden med i betragtning, da en aendring kan have afledte effekter pa
resten af virksomheden. Hvis f.eks. en investering kan finansieres, men investeringen ggr, at
resten af virksomheden vurderes at vaere mere risikobetonet, s& kan det medfare en forhgjelse
af bidragssatsen. Den andring for hele virksomheden skal tages med i betragtning og
medtages som en udgift for investeringen. Et andet eksempel er, hvis en traktor slides mere ved
for eksempel at kare med gyllevogn, sa skal gyllekgrslen betale det ekstra slid og ikke kun det
gennemsnitlige vedligehold pr. time. Gennemsnittet kan give et skeevt billede, hvis den ene
opgave medferer veesentligt mere slid end de andre opgaver.

Marginaler forholder sig udelukkende til &endringer og ikke helheder af virksomheden. Derfor er
det ogsa vigtigt at tage bestik af, hvordan den samlede gkonomi ser ud, og om de
produktionsgrene, der er pa bedriften, er de rigtige. Til dette er det vigtigt at overveje sine
gennemsnitsomkostninger i forhold til de indtaegter, der er. Derudover skal der ses pa
fordelingen af omkostninger mellem driftsgrene, da en driftsgren kan veere med til at betale for
nogle af kapaciteterne i andre driftsgrene.

LINEAR PROGRAMMERING/OPTIMAL
PRODUKTIONSSAMMENSATNING

Antag, at en virksomhed kan veelge at fremstille produkt A eller B eller en kombination af disse.
Kapacitetsbegreensninger og input for at fremstille vare A og B er vist i tabel 1.

Tabel 1. Disponibel kapacitet og input for at fremstille vare A og B i en virksomhed

Ravarer Arbejdstimer
Disponibel kapacitet 80 tons 120 timer
Vare A 20 enh. 60 enh.
Vare B 40 enh. 24 enh.

Ved at opstille krav til produktionsinput kan der beregnes mulige kombinationer af A og B
produktmiks, som vist i nedenstaende figur 5
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Figur 5. Mulige maengder af vare A og B findes i omradet L

Grafisk kan det afleeses, hvor begraensningerne er ud fra stillede begraensninger, og
begreensningerne findes i omradet L.

Ved kun at producere vare A kan der maksimalt produceres 20 enheder af denne pga. den
begraensede maengde ravarer. Ravarer er en flaskehalsfaktor.

Ved kun at producere vare B, kan der maksimalt produceres 24 enheder af denne pga. det
begraensede antal arbejdstimer. Maengden af arbejdstimer er ogsa en flaskehalsfaktor.

@konomisk optimering vil her vaere et maksimalt gkonomisk resultat via kombinationen A og B.
Nar Igsningsmaengden L er bestemt, hvilken kombination er da den optimale?

Det er den kombination, hvor kriteriefunktionen antager sin stgrste veerdi. Antag, at DB er uge
angivet ved fglgende:

DB ge = 4.000 x + 7.000 y

Hvis der veelges en veerdi (niveau) for DB_,ge, kan kriteriefunktionen skrives som forskriften for
en ret linje. Uanset hvilken veerdi der veelges for DB 4 Vil det kun pavirke forskriftens
konstantled.

Der kan veelges DB ,ge = 0, som svarer til niveaulinjen N(0)
4.000 x + 7.000 y = 0, som kan omskrives til Y = - x *4/7

Dvs. at kriteriefunktionen grafisk er en ret linje med haeldningen -4/7, og den maksimeres ved at
parallelforskyde linjen til maksimalt DB_,4e inden for Igsningsmaengden L. Som det fremgar i
figur 5.
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Figur 6. Kriteriefunktionen forskubbes parallelt opad, indtil den rammer farste punkt i
udfaldsomradet L, som er punktet A (10,20)

Der, hvor kriteriefunktionen N (0): Y = -4/7 rammer laengst ude indenfor udfaldsrummet L's
greenser, ligger skonomisk optimum.

A's koordinater kan bestemmes af ligningerne:

4x+2y=80

2x+5y=120

[./1l. 8y=160pPy=20P x=10.

| netop kombinationen (x, y) = (10,20) er hverken ravarer eller arbejdstimer flaskehals.
DByge, maks. = 4.000 - 10 +7.000 - 20 = 40.000 + 140.000 = 180.000 kr.

Dette skal ses i forhold til kun at producere A eller B.

DB ,gemaks. V€d kun at producere vare A = 20 x 3.000 kr. = 60.000 kr.

Eller

DB ,ge,maks. V€d kun at producere vare B = 24 x 7.000 kr. = 168.000 kr.

Ved at kombinere og kunne bruge produktionsapparat bade til A og B, er DB/uge @get med
12.000 kr.

DISKUSSION

Einstein sagde engang, at alt skal laves sa simpelt som muligt, men heller ikke simplere.

Hvis der ses pa gkonomisk teori, kan marginalvaerdien af en ekstra enhed produceret nogen
gange beregnes alene ved at kende marginalomkostningen ved at lave en ekstra enhed holdt
op imod marginalindtjeningen, dvs. profit er maksimeret, hvor MR=MC under forudsaetning af,
at MR>MC enheden for.

| disse tilfeelde kan optimeringen alene begraenses til at foretage betragtninger pa
deekningsbidragsniveau, hvilket forsimpler maengden af data, der skal til for at kunne lave en
optimering. DB-kalkuler er en meget brugt model i landbruget.



Betragtningen er vigtig, for ses der udelukkende pa den gennemsnitlige produktivitet, sa kan det
se ud, som om en ggning af outputtet vil veere rentabel, selvom den ikke ngdvendigvis er det.

Hvis der ikke ma "investeres” i ekstra staldkapacitet pa ejendommen, kan beregningerne stoppe
ved at finde bedriftens maksimale kapacitetsbidrag far renter og afskrivninger. Disse behaver
ikke kendes, fordi de ikke sendres.

Flaskehalse, som begraenser produktionen, men som man kan investere sig ud af, gar, at man
som minimum bar kende en marginal investerings sendring af renteomkostninger og
rentepavirkning i omkostninger ved sidst producerede enhed.

KONKLUSION

@konomisk optimum ligger, hvor MR = MC ved at lave en enhed ekstra under forudszetning af,
at MR > MR en enhed produceret mindre.

Hvis MR altid ligger under MC, kan denne metode ikke bruges. | saerligt grelle tilfaelde med
meget darlige priser kan totalraesonnementsmetoden benyttes. Dette er, hvor
kapacitetsbidraget bliver hgjst muligt via en beregning med forskellige producerende enheder
som variabel.

Regnskabsmaessigt laves der gkonomi p& 3-4 forskellige niveauer.
Daekningsbidragsniveau = salgsindteegter - stykomkostninger
Kapacitetsbidragsniveau = deekningsbidrag - kapacitetsomkostninger
Resultat af primaer drift = Kapacitetsbidrag - afskrivninger

Resultat = Resultat af primeer drift - renteomkostninger

En ekstra enhed kan nogle gange tage noget fra andre. Hvis en producent eksempelvis gger
slagteveegten ved at tillade flere foderdage per slagtesvin, kan der ikke saettes en ny gris ind i
stien, fordi pladsen er optaget. Staldudnyttelse er ens, sa der er ikke tale om darlig
kapacitetsudnyttelse, men der er tale om 2 forskellige mader at lave kg slagtekrop pa. Ved
hurtigere omsaetningshastighed indkebes flere kg, men der laves feerre selv pa hvert individ,
fordi der er mindre tid til radighed.

Indenfor landbrug er der derfor ogsa en tidsfaktor inde i billedet, som ogsa har betydning.
Maksimalt DB per stiplads er eksempelvis en beregning af, hvor stort et DB en stiplads giver
over et ar. Tid er her en vigtig faktor og indgar ogsa i ligningen, fordi der opnas forskellig
slagteveegt afheengigt af, om der er 12,13 eller 14 uger til radighed per indsat smagris i en
slagtegrisestald.
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